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11.7.1 - Projeto de Monitoramento Ambiental

Justificativa

A avaliagcdo dos impactos ambientais referentes aos meios fisico e bidtico da
area de influéncia da atividade de producdo do FPU P-53 no Campo de Marlim
Leste revelou a ocorréncia de impactos ambientais principalmente de baixa
magnitude.

A obtencdo de dados locais representa uma grande contribuicdo ao
conhecimento técnico-cientifico das condigdes ambientais da Bacia de Campos
(qualidade da agua e comunidades biologicas). Além disto, gera informagdes
relevantes para a avaliacdo do grau de influéncia da instalagdo, permanéncia e
retirada de equipamentos submarinos (arvores de natal, linhas de fluxo, etc.) em
aguas brasileiras, principalmente considerando o periodo prolongado do
empreendimento (cerca de 18 anos).

Objetivos

Geral

O Projeto de Monitoramento Ambiental proposto para as atividades de
producdo FPU P-53 em Marlim Leste tem como objetivo geral fornecer subsidios
para acompanhar as alteragdes ambientais na area de influéncia direta das
atividades, desde o periodo anterior a atividade de producédo até a desativacao
desta.

Especificos

* Caracterizar as condigdes ambientais antes, durante e ao término das
atividades de producao da P-53 no Campo de Marlim Leste;

* Monitorar os potenciais impactos ambientais decorrentes das atividades
de rotina do FPU, bem como de eventuais situacbes de emergéncia na
area de influéncia;
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11.7.1

Metas

@)

Contribuir para o conhecimento das alteragdes ambientais possivelmente
decorrentes das atividades de produgado, principalmente aquelas
relacionadas a possiveis perturbagdes crénicas no ambiente;

Fornecer informagdes para a validacdo do modelo matematico de
dispersao da agua produzida;

Verificar através de ensaios fisicos, quimicos e ecotoxicolégicos as
caracteristicas da agua produzida;

Contribuir para a otimizacdo dos demais projetos ambientais, com
destaque para os Projetos de Controle da Poluicdo e de Comunicagao

Social.

Projeto de Monitoramento Ambiental proposto para as atividades no

Campo de Marlim Leste prevé o cumprimento de quatro metas principais, no

prazo de cerca de 19 anos, conforme relacionado a seguir:

*
*

Realizagédo de 12 campanhas oceanograficas;

Determinacao de variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas para a agua;
Caracterizagdo fisico-quimica, e determinagdo da toxicidade aguda e
cronica da agua produzida no campo antes do descarte no mar;
Caracterizagao fisico-quimica e avaliagao toxicolégica aguda e crénica do
6leo produzido.

Indicadores de Implementacao das Metas

As metas propostas acima serviram como base para a selegdo dos

indicadores ambientais do Projeto de Monitoramento Ambiental, considerando sua

representatividade e sensibilidade para a avaliacdo da interferéncia da atividade

de producdo sobre as condicdes ambientais da area de influéncia direta,

decorrentes das atividades de rotina ou de situagdes de emergéncia. Os

indicadores ambientais selecionados s3o:

*

Qualidade da agua: variaveis fisicas, quimicas e fisico-quimicas;
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* Comunidades planctonicas (fito, zoo e ictioplancton): densidade e
composicao especifica;
* Toxicidade da agua produzida descartada no mar;

* Toxicidade do 6leo produzido.
Publico-alvo

Considerando a natureza do Projeto de Monitoramento Ambiental, pode ser
considerado como publico-alvo todo o pessoal envolvido na equipe de
planejamento e acompanhamento das atividades de producado de Marlim Leste,

bem como os trabalhadores da unidade P-53.

Metodologia

No sentido de adequar, em principio, a realizacdo do Projeto de
Monitoramento ao cronograma das atividades de produgdo a serem
desenvolvidas pela Petrobras, considerou-se alguns pressupostos basicos, que

nortearam a elaboracéo deste projeto:

* Realizagdo das atividades de produgdo em Marlim Leste ao longo de
aproximadamente 18 anos;

* Realizagdo das atividades de ancoragem, instalagdo das estruturas no
fundo, producdo e desativacgdo dos pogos, condicionando o
estabelecimento de uma periodicidade adequada aos objetivos propostos.

Para a definicdo dos pontos de monitoramento tomou-se por base a direcao
predominante da corrente superficial no momento da realizagdo das amostragens,
considerando a posigao de ancoragem prevista da plataforma e o estudo de
dispersdo da agua produzida na coluna d’ agua, realizada através da modelagem
matematica apresentada no item 5.1.4 deste EIA. Observa-se que o
estabelecimento de uma malha amostral movel para avaliar o efeito do descarte
da agua produzida garante a amostragem na regido de dispersdo do efluente,

mesmo em uma pouco provavel situagao de inversado da corrente superficial.

Reviséao 00
09/2004

Relatoério

4. HABTEC 4. HABTEC
Wil W e BR 00000000/00

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Atividade de Produgao e Escoamento de Oleo e Gas, Projeto de Manitoramento Pag.

m PETROBRAS Campo de Marlim Leste, Bacia de Campos An;lk?i;?tal 13/ 144

Ressalta-se que quanto a agua aditivada (fluido de preenchimento das linhas
flexiveis e oleoduto) a ser descartada no mar durante o comissionamento das
linhas, de acordo com a simulagao e a avaliacdo de impactos realizada, esta nao
ird gerar impacto significativo. Desta forma, ndo se faz necessario o
monitoramento ambiental durante esta fase da operagao de instalagdo da P-53
em Marlim Leste.

Tendo estes pressupostos em vista, deve-se ressaltar que as caracteristicas
das atividades a serem desenvolvidas em cada etapa da produgdo, bem como a
composicao da agua produzida (de acordo com o descrito no item 2.4-H), foram
consideradas na elaboragdo do Projeto em relagdo as variaveis e pontos de
amostragem.

De acordo com as especificidades inerentes a cada etapa da producéo, as
atividades referentes ao monitoramento deverdo enfocar os sistemas

apresentados no Quadro 11.7.1-1, a seguir.

Quadro I1.7.1-1 - Sistemas a serem monitorados durante as diferentes fases de
produgéo da P-563 em Marlim Leste, na Bacia de Campos.

ETAPAS QUALIDADE DA AGUA COMUNIDADES PLANCTONICAS
Pré-monitoramento X X
Fase de produgéo X X
Desativagao X X

Na fase de pré-monitoramento, objetiva-se garantir o conhecimento das
condigbes ambientais locais sem a interferéncia da atividade de instalagdo do
campo e, assim, fornecer a base de dados para as avaliagdes futuras. Nesta
campanha, serdo avaliadas a qualidade da agua e as comunidades plancténicas,
de forma a estabelecer um conjunto de dados controle do ecossistema antes do
inicio das atividades de producéo.

Ao longo de todas as fases de producéo, a regido do campo sera monitorada
considerando os aspectos relevantes destacados neste EIA (Capitulos 2 e 5), tais
como a influéncia dos efluentes descartados e a prépria presenca fisica da P-53
na regidao. Além disto, foram avaliadas as recomendagdes preconizadas por
agéncias ambientais internacionais como a EPA e UKOOA.
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Sera monitorada a qualidade da agua da area de influéncia da atividade de
producdo, bem como a comunidade planctonica (fitoplancton, zooplancton e
ictioplancton).

A Avaliagdo de Impactos (segao 1.6 deste EIA) destacou alguns aspectos
decorrentes das atividades diarias da unidade de producdo, bem como oriundos
das operacdes de producdo de Oleo e gas. Entre esses impactos, podemos
destacar o lancamento ao mar de restos alimentares triturados e o descarte de
efluentes sanitarios, agua de refrigeragdo e agua produzida, todos tratados
previamente a fim de garantir o atendimento a legislagdo aplicavel. Esses
residuos, juntamente com a presenca fisica da plataforma, s&o responsaveis pela
escolha de determinadas variaveis a serem monitoradas.

O monitoramento proposto contempla quatro atividades, conforme descrito a
seguir: amostragem, analises laboratoriais, ensaios toxicoldgicos e avaliagdo dos
resultados obtidos, atividades que consolidam a Avaliagdo Ambiental da atividade
de producédo da Unidade Estacionaria de Producédo P-53, no Campo de Marlim

Leste.

a) Malha Amostral

A definicdo da malha amostral para o monitoramento da coluna d’agua foi
baseada, principalmente, nos resultados obtidos na modelagem matematica da
dispersdo da agua produzida (segao 1.5 - item 11.5.1.4). Foram consideradas,
também, as condigcbes meteoroldgicas e oceanograficas locais que influenciam a
dispersdo do efluente, tais como a profundidade local e o regime de ondas e
correntes.

Conforme apresentado no item 11.5.1.4, a simulagdo do descarte da agua
produzida considerou, de forma conservativa, o pico da producao de agua da P-
53 (24.904 m3/ dia), cenario previsto para o ano de 2024.

Segundo a modelagem, a maior distancia alcangada pela agua produzida
apos o descarte no ambiente, com a concentragao de 6leo atingindo Oppm, foi de
1.800 m de afastamento a partir da P-53, estendendo-se até uma profundidade
maxima de 40m. Observa-se que a 500m de afastamento da P-53, a

concentracao maxima de 6leo foi de 0,02ppm.
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Assim, para confirmar os resultados obtidos pela modelagem da dispersao da
agua produzida, foram estabelecidos 7 (sete) pontos de amostragem sendo 4
(quatro) deles limitados pela se¢do de uma circunferéncia de raio de 300 m a
partir do langamento (ou a menor distédncia segura entre o FPU e a embarcagéo a
ser utilizada no monitoramento). Além destes, 3 pontos foram delimitados distante
cerca de 500, 1.000 e 2.500 m do ponto de langamento, na diregao da corrente
superficial predominante.Segundo a modelagem na estacédo a 2.500m, n&o é mais
sentida a influéncia da agua descartada. Os pontos a 500 e 1.000m da plataforma
foram selecionados a fim de confirmar os resultados obtidos na modelagem
matematica, que evidencia baixissimas concentragbes de agua produzida nestes
pontos.

Desta forma, a malha amostral foi definida quanto a distdncia do ponto de
langamento da agua produzida, levando-se em consideracédo o resultado da
modelagem da dispersdo dos langcamentos. Esta malha nao sera fixa, uma vez
que a dispersao da agua produzida depende das correntes superficiais no
momento da amostragem. Antes do inicio de cada coleta, serdo realizadas
perfilagens com correntdmetro, subsidiando o estabelecimento dos pontos
amostrais, que serao, entao, georeferenciados.

Quadro 11.7.1-2 - Malha amostral das estagbes de coleta na coluna d’agua.

ESTACAO/PONTO .
DE AMOSTRAGEM CARACTERISTICAS

1 Distancia minima de seguranca entre a P-53 e a embarcacéo utilizada no
monitoramento (em torno de 300 m), na direg&o da corrente.

3 Radial de 300 m do ponto de langamento.

Radial de 300 m do ponto de lancamento, na direcao oposta da corrente.

Ponto a 500 m do ponto de langamento, na direg&do da corrente.

Ponto a 1.000 m do ponto de langamento, na diregdo da corrente.

N[O~ |O

Ponto a 2.500 m do ponto de langamento, na dire¢cdo da corrente.
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Sentido predominante da corrente superficial

5 & z

Figura 11.7.1-1 - Esquema da malha amostral das estagbes de coleta de agua.

O Ponto 1 foi definido como o mais proximo ao local de langamento da agua
produzida, considerando uma distdncia minima segura entre a P-53 e a
embarcagao do monitoramento.

Os pontos 2 e 3 foram estabelecidos devido a necessidade da caracterizacao
ambiental em uma possivel situagao de extrema calmaria, onde a corrente nao
teria uma agédo direcional na dispersdo da agua produzida. O Ponto 4 foi definido
como ponto controle, ndo afetado pelo lancamento e na direcdo oposta da
corrente. Os Pontos 5 e 6, localizados a 500 e 1.000m de afastamento, visa
identificar a presenga da pluma residual. Ja o Ponto 7, a 2.500 m do langamento
na direcdo predominante da corrente, foi determinado para confirmar os
resultados obtidos na modelagem, que demonstraram que os efeitos do descarte
de agua produzida sédo sentidos até cerca de 1.800 m de afastamento da P-53
atingindo a profundidade de 40 m, conforme pode ser observado no item 5.1.4.

Com relagao as profundidades de coleta de amostras, tanto para analises
fisicas e quimicas quanto biolégicas (plancton), 5 profundidades foram
selecionadas, baseadas na localizagdo da termoclina: superficie, acima da
termoclina, termoclina, abaixo da termoclina (50% da profundidade da termoclina
para cima ou para baixo) e 200 m. A profundidade de superficie, provavelmente,
sera a camada d’agua mais atingida pelo langcamento da agua produzida; as
profundidades intermediarias (acima, abaixo e termoclina) foram selecionadas
para a verificagdo da profundidade maxima da pluma estimada pela modelagem
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de dispersao da agua produzida (100 m); enquanto que a profundidade de 200 m
representa a profundidade controle a partir das condigdes naturais do ambiente.

Em cada campanha sera feita a determinacdo do perfil vertical de
temperatura e salinidade até 200 m de profundidade, através do perfilador CTD
(Conductivity, Temperature, Depth).

A termoclina representa uma barreira de densidade tanto a sedimentagao de
particulas, quanto aos organismos plancténicos. Além disto, esta camada
apresenta maior concentracdo de nutrientes disponiveis ao fitoplancton, gerando
valores elevados de biomassa fitoplancténica (Cupelo, 2000). A determinagao de
variaveis fisicas e quimicas nestas profundidades visa subsidiar o melhor
entendimento das relagdes entre a comunidade planctbnica e as variaveis
abidticas, bem como identificar a presenga ou interferéncia da agua produzida e
demais efluentes sobre as comunidades bidticas.

b) Periodicidade das Amostragens

O planejamento das amostragens foi estabelecido de acordo com o
cronograma das atividades da PETROBRAS para a producao da P-53 em Marlim
Leste.

O Quadro 11.7.1-3, a seguir, apresenta a previsdo das campanhas de campo.
Na primeira campanha, antes do inicio das atividades de produgao, serao
coletadas amostras de agua e plancton, sendo os resultados utilizados para a
caracterizagao das condicdes ambientais anteriores a atividade do FPU.

Observa-se que a producéo de agua se dara a partir do inicio da producao do
sistema definitivo do campo, conforme apresentado no 2.4-F deste EIA.
Entretanto, o descarte passa a ser representativo apenas a partir de 2008
(> 2.031 m*/dia). Desta forma, as campanhas para monitorar o descarte da agua
produzida deveréo ter inicio a partir da 2 Campanha, a ser realizada em 2008.

As campanhas a serem realizadas no periodo de 2007 a 2011 serao feitas a
cada ano, com alternancia sazonal. Ressalta-se que apds a 5a campanha sera
feita uma avaliagdo das campanhas iniciais, de forma a efetuar possiveis ajustes
na periodicidade e variaveis amostradas previstas neste projeto, baseada nos
resultados iniciais obtidos e na previsdo de descarte da agua produzida. Desta
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forma, apds esta avaliagao, as datas e periodicidade das campanhas sintetizadas

no Quadro 11.7.1-3 poderao ser reestruturadas. A principio, contudo, as coletas

apos 2011 estdo previstas para serem realizadas a cada trés anos, dependendo

dos dados obtidos nas campanhas anteriores.

Quadro 11.7.1-3 - Periodos previstos e caracteristicas das amostragens do Campo de

Marlim Leste.

COMPARTIMENTO

CAMPANHA | DATA DA COLETA* MONITORADO OBSERVAGOES

12 1° semestre/2007 Agua, plancton Antes do inicio da atividade de produgao
28 1% semestre/2008 ég);(ﬁjgag(ljéencton, Durante a atividade de produgao

32 2° semestre/2009 Agua, plancton Durante a atividade de produgao

42 1% semestre/2010 Agua, plancton, Durante a atividade de produgéo

52 2° semestre/2011 Agua, plancton, Durante a atividade de produgao

REVISAO DO PROJETO

62 1% semestre/2012 Agua, plancton Durante a atividade de produgéo

72 2° semestre/2015 Agua, plancton Durante a atividade de produgao

8?2 1% semestre/2018 Agua, plancton Durante a atividade de produgéo

9° 2° semestre/2021 Agua, plancton Durante a atividade de produgao

10% 1% semestre/2024 Agua, plancton Durante a atividade de produgao

112 2° semestre/2025 Agua, plancton Durante a atividade de produgéo

102 1° semestre/2026 Agua, plancton Apds o descomissionamento do sistema de

producao

* Considerando o fim da produgdo em 2025.

Ressalta-se que apds a campanha de 2010 sera feita uma avaliagdo dos

resultados obtidos nas cinco campanhas iniciais, podendo gerar revisdes no

projeto e possiveis alteragbes na periodicidade das campanhas, a serem

submetidas ao ELPN/IBAMA para anuéncia.

¢) Metodologia de Amostragem

« Coletas de Agua

Na coleta de agua para analise das variaveis fisicas e quimicas serao

utilizadas garrafas de Niskin de 10 L. Para a amostragem de hidrocarbonetos, e a
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fim de evitar contaminagdes, amostras de agua seréo coletadas com garrafas Go-
Flo (rinsadas com agua MilliQ®, entre os diferentes pontos de amostragem).

As coletas serao realizadas nas profundidades definidas pela perfilagem do
CTD, nas cinco profundidades acima citadas (superficie, acima da termoclina,
termoclina, abaixo da termoclina e 200m), onde cada amostra de agua coletada
com as garrafas sera dividida em sub-amostras para anadlises in situ e em
laborataorio.

Todos os frascos com material para posterior analise serdo hermeticamente
fechados, etiquetados e mantidos em geladeira ou freezer, até serem enviados
para os respectivos laboratérios, onde ficardo armazenados de igual modo.
Observa-se que durante as coletas serdo elaboradas planilhas com a
identificacdo de cada amostra coletada, segundo as informagdes contidas em

cada frasco.

o Fitopléncton

Para as amostras destinadas a analise quali-quantitativa da comunidade
microfitoplanctdnica, 2 L de agua serao coletados em frascos tipo pet, a partir das
garrafas de Niskin, nas cinco profundidades estabelecidas através da perfilagem
com o CTD. Estas amostras serdao fixadas com formaldeido tamponado com
bdrax, a uma concentragao final de 2% (v/v).

e Zooplancton

As amostras para analise quali-quantitativa da comunidade zooplancténica
serdo coletadas através de arrasto vertical com rede cilindrico-conica de 200 um
de malha. Os arrastos serao realizados da termoclina (delimitada pela perfilagem
do CTD), em diregéo a superficie. Para medigdo do volume de agua filtrado pela
rede, um fluxdmetro, sera acoplado na regido central da boca da rede.

As amostras serdo acondicionadas em frascos de polietileno (500 mL de
capacidade) e fixadas com formaldeido tamponado com bérax, a uma

concentracéo final de 4% (v/v) (40 mL para cada frasco). As medigdes do
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fluxdmetro, bem como o tempo de arrasto e o horario da coleta, serdao anotados

em planilha especifica de forma a estimar o volume de agua filtrado pela rede.

e Ictiopléncton

A analise quali-quantitativa da comunidade ictioplancténica (larvas e ovos de
peixes) sera realizada em amostras coletadas através de arrasto obliquo com
rede bongd (dupla rede cilindrico-cénica) de 330 um e 500 um de malha. Assim
como nas coletas de zooplancton, os arrastos serdo realizados da termoclina
(definida pela perfilagem do CTD) em diregéo a superficie.

A rede bongé, equipamento de coleta do ictioplancton utilizada por McGowan
& Brown (1966), € recomendada pela FAO por apresentar boa hidrodindmica, o
que permite uma maior velocidade de arrasto, minimizando, desta forma a fuga de
organismos durante a amostragem.

As amostras coletadas em cada malha, serao acondicionadas em frascos de
polietileno (500 mL de capacidade) e fixadas com formaldeido tamponado com
bérax, a uma concentracédo final de 4% (v/v) (40 mL para cada frasco). As
medi¢des do fluxdmetro, bem como o tempo de arrasto e o horario da coleta,
serdo anotados em planilha especifica de forma a estimar o volume de agua

filtrado pela rede.

d) Variaveis medidas em campo

As variaveis fisicas e quimicas a serem monitoradas em campo, bem como a
metodologia adequada, sdo apresentadas no Quadro 11.7.1-4. Além disto, durante
as campanhas do Projeto de Monitoramento, variaveis meteoroldgicas, tais como
a intensidade e a diregdo dos ventos e a temperatura do ar, deverao ser

monitoradas.
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Quadro 11.7.1-4 - Variaveis fisicas e quimicas a serem monitoradas em
campo e metodologia de determinagéo.

VARIAVEIS METODOLOGIA
Turbidez Turbidimetro
Temperatura CTD
Salinidade CTD
Densidade da Massa d’ Agua CTD
Oxigénio dissolvido Oximetro
pH pHmetro
Correntes correntdmetro

e) Analises Laboratoriais

o Agua do Mar

As variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas a serem analisadas na agua, bem
como a indicagado da metodologia de analise a ser utilizada, constam do Quadro
11.7.1-5.

Quadro 11.7.1-5 - Variaveis fisicas, quimicas e biolégicas a serem monitoradas na
agua, com suas respectivas metodologias de analise em laboratério.

VARIAVEIS LABORATORIO
Fisicas e Quimicas
Carbono organico total (COT) Analisador de carbono
Fenois Cromatografia
Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (HTP) Cromatografia
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs) Cromatografia gasosa/fluorescéncia de UV
Nutrientes (amdnio, nitrato,fosfato, nitrito e silicato) Espectrofotometria
Sulfetos g)rrrc]npl;gara;cr)r?é?:iisade ions por detecgao
Material particulado em suspensao (MPS) Gravimetria
Bioldgicas
Plancton
Fitoplancton (Densidade e Composicdo Especifica) Microscopia (Utermohl)
Ictioplancton (Densidade e Composicao Especifica) Microscopia estereoscopica
Zooplancton (Densidade e Composic¢ao Especifica) Microscopia estereoscopica
Clorofila a Espectrofotometria
SeiaErEe | tmer=e | 5rG000000i0 | 082004
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« Agua Produzida

Conforme descrito no item [1.2.4-F (secao 1.2 deste EIA), a agua produzida
apresenta componentes oriundos da agua de formagéao (aquifero do reservatério),
da agua de inje¢do (agua do mar natural), dos quimicos utilizados nas operagdes
de producgéao, além do préprio 6leo produzido.

Os produtos quimicos utilizados durante a produgédo e presentes na agua
produzida sido rapidamente diluidos quando descartados ao mar, principalmente
considerando as condicbes oceanograficas da Bacia de Campos, conforme
evidenciado pela modelagem de dispersdo da agua produzida. No Mar do Norte,
onde o dinamismo é bastante acentuado, alguns autores consideram a toxicidade
um fator pouco representativo (Palm & Rostock, 1996).

Ressalta-se que, antes de ser descartada, a agua produzida junto ao 6leo e
gas no sistema trifasico sera tratada, de forma a garantir uma concentragéo
maxima de 20 ppm de dleo. Além disto, a concentragéo do 6leo sera monitorada
continuamente, permitindo que, na ocorréncia de qualquer ndo conformidade no

tratamento (> 20 ppm), o descarte de agua sera interrompido.
o Teste de Toxicidade

Os testes de toxicidade tém como objetivo detectar e avaliar a capacidade
inerente de substéncias ou agentes toxicos em produzir efeitos deletérios em
organismos vivos (CETESB, 1990b). Estes testes aplicam-se ao controle da
poluicdo das aguas, consistindo na exposi¢ao de organismos aquaticos a diversas
concentracdes de substancias ou compostos, durante um determinado periodo de
tempo, avaliando-se, entdo, a resposta dos organismos a estes.

Desta forma, a fim de avaliar e confirmar o baixo teor téxico do efluente a ser
descartado e seu efeito no ambiente, serdo realizados ensaios de toxicidade
aguda (Mysidopsis juniae ou Mysidium gracile) e crbnica (estagio embrionario de
Lytechinus variegatus) com amostras da agua produzida. Amostras de agua
produzida seréo coletadas em galdes (5 L) diretamente do sistema de tratamento
da unidade de produgdo, sendo mantidas refrigeradas a uma temperatura
aproximada de 4°C até a chegada no laboratério, onde os testes serao realizados
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segundo metodologias apropriadas (Reynier, 1996; CETESB, 1990a - b).

O

ensaio de toxicidade sera realizado apenas uma vez, no inicio da producio de

agua na P-53 (prevista para 2007), juntamente com a analise fisico-quimica da

agua produzida, onde sera avaliada a presencga de elementos radioativos, teor de

Oleo disperso e presenca de metais pesados.

Analise Fisico-Quimica

Durante os ensaios laboratoriais, sera feita a caracterizagao fisico-quimica da

agua produzida, onde serdo avaliados os seguintes parametros:

L e S S e e S S S e S

Sélidos Totais;

Densidade;

Salinidade;

Oxigénio dissolvido;

Hidrocarbonetos poliaromaticos;
Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo;

Oleos e Graxas;

BTEX (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xileno);
Carbono Organico Total (COT);

Sulfetos;

Fendis;

Metais ( Pb, Cr, Cu, Fe, Zn, Ni, Cd, Hg, As e V).

f) Etapas de Execucéo

O desenvolvimento do Projeto de Monitoramento Ambiental compreende a

execugao de atividades de rotina e atividades referentes a situagbes de

emergéncia, como derramamentos de Oleo e de substancias perigosas. As

atividades iniciais consistem na aquisicdo dos equipamentos e materiais e

definicdo e treinamento da equipe técnica.

A seqguir, apresentam-se as etapas de execugao do Projeto:
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* Antes da Atividade de Producado: Caracterizagdo da zona oceanica nas
proximidades do sistema de producdo da P-53 em Marlim Leste,
envolvendo a coleta de amostras de agua e plancton na superficie, na
termoclina, acima e abaixo desta e a 200 m de profundidade (Pontos 1 a
7);

* Durante as atividades de producdo: Monitoramento da area proxima ao
empreendimento visando conhecer e avaliar os efeitos decorrentes da
atividade no meio ambiente, através da coleta de amostras de agua e
plancton durante todo o periodo da atividade, além da avaliacdo da
toxicidade da agua e do oleo produzido;

* Apoés as atividades de produgéo: Monitoramento da regido a fim de avaliar
a evolugao das condigdes ambientais apos a finalizacao das atividades de
producao;

* Durante eventual situacdo de emergéncia: Monitoramento da regido
visando conhecer e avaliar os efeitos ambientais decorrentes, através da
coleta de amostras superficiais e/ou de profundidade, definidas conforme

O caso.

g) Recursos Necessarios

Para o desenvolvimento do Projeto de Monitoramento Ambiental, serdo

necessarios, basicamente, os seguintes recursos:

* Equipamentos: GPS, bomba a vacuo, equipamento fotografico, garrafas
de Niskin, Go-Flo, turbidimetro, CTD, medidor de pH, oximetro, redes de
plancton, correntdmetro, vidraria de laboratério e reagentes.

X Transporte: barco de apoio com pessoal especializado;

*

Cartografia: imagens de satélite e cartas nauticas;

* Laboratoérios: especializados para execucdo de analises fisico-quimicas,
biolégicas e de toxicidade;

* Treinamento: da equipe técnica embarcada e pessoal de apoio;

* Pessoal: técnicos e consultores especializados.
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Acompanhamento e Avaliagao

O Projeto de Monitoramento Ambiental devera ser avaliado através de
relatorios técnicos de andamento de cada campanha, abrangendo os resultados
obtidos, além da avaliacdo completa das condicbes ambientais encontradas.

O relatério parcial elaborado apdés a 5% campanha (prevista para o 2°
semestre de 2011) devera conter uma revisdo do programa e provaveis
alteracdes para o resto do periodo. Como a partir de 2012 as campanhas poderao
vir a ser a cada 3 (trés) anos, a proposta € de se elaborar um relatério parcial para
cada campanha,. E importante, também, a elaboragdo de um relatério final de
avaliacdo que contemple os resultados de todas as campanhas, visando uma
analise integrada do ambiente associada a atividade de producéo.

Assim, de acordo com o cronograma das campanhas, deverdo ser

apresentados os seguintes relatérios:

* Relatérios de campanha - deverdo ser apresentados apds cada
campanha oceanografica e conter a descricio da campanha
oceanografica desenvolvida durante o monitoramento, as metodologias
empregadas, a contabilizagdo das amostras obtidas, assim como sinalizar
possiveis problemas operacionais encontrados.

* Relatério Ecotoxicoldgico: devera ser apresentado 1 (um) relatério
contendo a descricdo das caracteristicas fisico-quimicas e
ecotoxicolégicas da agua produzida pela Unidade. Serdo gerados 2 (dois)
documentos independentes, respeitando o descritivo de metas.

* Relatdrio final de analise: devera ser apresentado, apés cada campanha
oceanografica, 1 (um) relatério contendo todos os dados obtidos apds
avaliagdo dos laboratérios. Este relatério devera contemplar todos os
parametros, informando o nivel de influéncia do empreendimento sobre o
ambiente, através da apresentacdo dos resultados, discussdo e

concluséao.
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Inter-Relagao com Outros Projetos

O Projeto de Monitoramento Ambiental apresentara interfaces com outros
projetos como, por exemplo, o Projeto de Controle de Poluicdo (item 11.7.2), o
Projeto de Comunicagao Social (item 11.7.3), bem como o Plano de Emergéncia
Individual (item 11.8.3).

Atendimento a Requisitos Legais e/ou Outros Requisitos

A legislagdo ambiental brasileira aponta para a necessidade da realizagcéo de
um monitoramento desta natureza, conforme indicam os diplomas legais
indicados a seguir.

* Resoluggo CONAMA 20/86 — normas para lancamento de efluentes
liquidos;

* Resolugcdo CONAMA 9/93 — disposicao de 6leos usados ou contaminados;

* Decreto 1.530/95 — Convencgao dos Direitos do Mar;

* Resoluggo CONAMA 237/97 — regulamenta o sistema nacional de
Licenciamento Ambiental;

* Decreto 2.508/98 — promulga a Convencao Internacional para a prevengao
da polui¢ao causada por navios (MARPOL);

* Lei 3.179/99 — especifica penalidades para danos ambientais.

* Portaria ANP n°® 014, de 01/02/00 — procedimentos para comunicagao de
acidentes em atividades de petroleo.

* Resolugdo CONAMA n° 269, de 14/09/00 — uso de dispersantes quimicos
em derramamentos de 6leo em alto mar.

* Lei 10.165, de 27/12/2000 que define o procedimento do Relatério Final
de Atividades Poluidoras, quanto a quantificacdo de emissoes, efluentes e

residuos.
* Resoluggo CONAMA n° 293, de 12/12/01 — Plano de Emergéncia
Individual
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Cronograma Fisico

Quadro 11.7.1-6 - Cronograma de Implantagao do Projeto de Monitoramento Ambiental.

ATIVIDADES 2007 2008-2011 | 2011-2012* | 2012-2025** | 2026
Aquisicdo de equipamentos e materiais [
Montagem e treinamento da equipe [ |
Campanha de campo antes da produgao [ |
Carppanhas de campo durante a produgéo . e
de dleo
Revisao do Projeto de Monitoramento B
Campanha apoés a desativagéo B

Analises laboratoriais

Sistematizagao e analise dos dados
Elaborac&o e emissdo de relatorios de *
cada campanha e analise dos resultados

Elaboragao e emissao de relatérios | | |
parciais de analise e reavaliagao do
projeto

* Reavaliagao do programa

**A partir de 2012, as campanhas serao realizadas a cada 3 (trés) anos e os relatérios parciais a cada duas campanhas
(6 anos).

Responsabilidade Institucional pela Implementagéao do Projeto

A PETROBRAS UN-RIO/SMS sera a empresa responsavel pela
implementacgéo do Projeto de Monitoramento Ambiental.

Responsaveis Técnicos

Encontra-se relacionada, a seguir, a listagem dos responsaveis técnicos pela
elaboracao do Projeto de Monitoramento Ambiental:

A REGISTRO CADASTRO
NOME AREA PROFISSIONAL PROFISSIONAL IBAMA
1 |Ana Cristina Gongalves Cupelo** |[Oceandgrafa *) 000083-7
2 |Eli Ana Traversim Gomes ** Bidloga CRBio-2 n° 06.274/02 000409-0
Nota: (*) Especialistas cujas profissdes ndo possuem Conselho de Classe.
(**) Responsaveis Técnicos pela elaboragéo do projeto
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